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ara abordar o tema da demanda térmica para pellets de

madeira no Brasil, inicialmente temos que compreender

o ciclo energético da biomassa lignocelulosica, que esta

composta por residuos agroflorestais e/ou plantagoes dedi-
cadas para geragao de energia, que por suas caracteristicas parti-
culares apresenta um caso exclusivamente nacional.

O Brasil é um pais que retine inimeras vantagens com-
parativas que o situam como lider mundial no mercado de pro-
dutos agricolas, agroindustriais e silviculturais, em particular
aqueles dedicados a energia. Assim, o pais apresenta uma produ-
¢ao de biomassa lignocelulosica com enorme potencial de apro-
veitamento tanto para transformacio de energia térmica como
elétrica.

Com condigdes geograficas favordveis, grande quantida-
de de terra agricultavel com caracteristicas tecnoldgicas adequa-
dase condxgoes climdticas que p0351b1htam mulnplos cultivos ao
longo de um tinico ano, faz deste o pais que retine o maior quan-
titativo de vantagens para liderar na producio e no uso énergéti-
co da biomassa em grande escala.

Neste artigo é apresentada uma discussio sobre pellets

de madeira no Brasil, considerando inicialmente a apropriacio-

da biomassa residual e/ou de plantacao dedicada para atender a
demanda térmica industrial, que corresponde a um importante
setor de consumo de energia.

Matriz energética

A biomassa atualmente representa 7% do total de ener-
gia elétrica gerada por meio de usinas termoelétricas. Somente o
bagago da cana de acticar é responsavel por mais de 80% dessa
energia. Outros tipos de biomassa como o licor negro da induts-
tria de papel e celulose, residuos de madeira, carvio vegetal, cas-
ca de produtos agricolas e o capim elefante ji contribuem para a
geracao de energia elétrica brasileira.

Segundo dados atuais do Balanco Energético Nacional
(BEN 2013) a biomassa hoje representa cerca de 27% da oferta

\

interna de energia nd qual a madeira e seus derivados (carvio-
vegetal e lixivia) ocupa 10,8% da energia primdria utilizada no
pais. Estima-se que a madeira energética tenha sido responsavel,

“pela producao de 30,4 milhdes de tonelada equivalente de petrd-

leo (tep), quantidade da mesma ordem de grandeza das demais
fontes renovaveis em termos nacionais.

E inegivel que a madeira ainda ocupa um importante
papel estratégico para a producio e uso de energia firme no pais.
Entretanto, a producio e utilizacio de pellets no pais ainda é
incipiente, por virios motivos como discutido neste artigo.

iom so _energético .

Ao longo dos tltimos dez anos, cerca de um terco da
madeira para-energia no pais foi destinada a .uso doméstico e
agropecudrio, a maior parte destinando-se a usos industriais nos
setores de ahmentagao e bebidas, celulose e papel ferro-gusa,
ferro- hgas e ceramica.

Dentre estes setores a industria de celulose utiliza seus
proéprios residuos de processo proveniente da madeira de flores-
tas plantadas de eucalipto, para produzir vapor e eletricidade em
sistemas de cogeracéo de alta eficiéncia.

Os setores de alimentos, ceramica vermelha e gesseira
usam diretamente a biomassa para produzir calor; sio usados re-
siduos agro-florestais, mas em alguns casos inclusive de florestas
naturais, apesar da proibicdo da legislacdo vigente.

O setor que utiliza a maior quantidade de energia pro-
veniente da madeira é a industria sidertirgica que emprega o
carvio vegetal como termo-redutor no processo industrial, sendo
responsavel por 1/3 de todo o consumo nacional de lenha. 2

A demanda da madeira para geracdo de energia térmica
e elétrica tende a continuar crescendo nos diversos setores ener-
go-intensivos principalmente para abastecimento de caldeiras
na queima direta da madeira in natura ou aplicando tecnologias-
mais eficientes como a carbonizagao ou a compactagio mecani-
ca (briquetes efou pellets) melhorando o aproveitamento ener-
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gético da madeira. Algumas inddstrias deste ramo verticalizam
a produgdo de energia aproveitando residuos vegetais ou plan-
tando florestas em regides proximas a suas unidades industriais.

_Entretanto, como discutido a seguir, o uso de pellets ain-
da necessita maiores incentivos para permitir o seu crescimento
sustentavel.

Pellets a partir de s rodutos e florestas energéticas

H4 duas opgdes para alcan¢ar grandes producdes de pe-
llets: aproveitamento de residuos de biomassa hgnocelulosma ea
partir de plantacdes destinadas a uso energético. .

As caracteristicas de produgao e acesso de cada uma des-
tas possibilidades sio muito varidveis. As estimativas da disponi-
bilidade de residuos de madeira e residuos florestais sdo mcertas
e dependem das circunstancias locais.

* Apesar da pouca informagéo disponivel sobre estes para-
metros, decorrente principalmente na dispersao deste material
no vasto territério nacional. Sabe-se que as oportunidades estao
inicialmente concentradas no aproveitamento dos residuos nos
setores industriais de celulose, acticar e dlcool e madeireiro, que
dispde da matéria prima sem necessidade de transporté-lo, fato
que viabiliza seu uso.

No entanto a situagdo promissora do potencial das plan-
tagoes energéticas para impulsionar o mercado dos pellets no
Brasil merece especial atengao

: O Brasil conta com 105 milhées de hectares de dreas
degradadas disponiveis para o cultivo de florestas energéticas,
sendo o ‘eucalipto a principal espécie em potencial. A perspec-
tiva é utilizar estas dreas para garantir uma futura demanda de
madeira de alto valor agregado, parte da qual poderia-servir para
atender o mercado energético dos pellets.

A utilizagio da biomassa florestal como fonte de energia
é sem duvida a alternativa que contempla a vocagio natural do
Brasil, alem do mais o custo da madeira plantada é baixo devido
a curva de aprendizado de mais de 60 anos em melhoramento
fenético no género Euca-
iptus ssp. que hoje pode
ser produzido em diversas
regides do pais.

O Brasil é o maior

Mdon Turews.

: B Rest of World
produtor de madeira pro- 2 ot o1 el
veniente de florestas plan- & e
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a Associacdo Brasileira de
Produtores de Florestas
Plantadas (ABRAF, 2012).

Atualmente, 0
reflorestamento  tem-se
tornado uma alternativa
vidvel, cuja finalidade é a
producio da matéria pri-
ma para diversas indus-

Ewropean Union (EU-27)

10

. PRODUGAQ GLOBAL DE PELLETS DE MADEIRA, POR PAIS OU REGIAO, 20002012

Totat 224

0 desenvolvunento de uma producia em escala que oti-

_mize a obtengao de energia a partir da biomassa florestal é fun-

damental para o aproveitamento deste potencial, que podem ser
consorciadas com outras fontes de biomassa vegetal como g‘rarm
neas, bagaco da cana, bambu e capim elefante.

Os avangos tecnoldgicos alcancados na geracio de eletri-
cidade a partir da biomassa sélida e o desenvolvimento do setor
florestal brasileiro (aumento de produtividade, melhoramento
genético, reducio de custos etc.), possibilitam imaginar um ce-
nério favorivel para o desenvolvimento das plantacdes energé-
ticas como fonte de matéria prima para a producao de pellets a
grande escala, que possa atender a demanda térmica de alguns
setores nacionais e/ou internacionais de forma competltlva fren-
te aos combustiveis tradicionais.

No caso dos pellets, por suas caracteristicas fisicas e
energéticas vem a atender mercados que demandem fluidez e
estabilidade calorimétrica na. combustio conseqlientemente
apresentando menores taxas de residuos (cinzas).

Cendrios para a \produgéo de Pellets

Com as atuais condi¢oes favoraveis no mercado interna-
cional do pellets de madeira, a demanda situa-se entorno de 22,4
milhoes de toneladas segundo Renewable Energy Policy Network
for the 21st Century (REN21, 2013).

No Brasil o setor dos pellets ainda se desenvolve lenta-
mente. Existe pouca informacao e no geral sua produgao é em
pequena escala, destinada principalmente ao mercado térmico
ou domestico (ate mesmo como granulado higiénico para gatos
desaproveitando assim, o seu uso energético).

Na atualidade eXistem 14 fabricas que juntas apresen-
tam umia producao de 59.980 ton/ano, utilizando somente 25%
do total da capacidade instalada de 237.375 ton/ano segundo da-
dos da Associagio Brasileira de Industrias de Pellets (ABIPELL,
2013).

Este fato é decor-

rente a d1versos fatores .

como a descentralizacio
dos residuos agricolas, a
falta de incentivos fiscais
especificos para a produ-
¢ao de biomassa para fins
energéticos, e a caréncia
de informacéo dos poten-
ciais usos dos pellets como
biomassa moderna.

Por outro lado, a
recente Politica Nacio-
nal de Residuos Sélidos
(MMA, 2010) obriga a in-
ddstria e aos produtores
rurais a dar um destino
adequado a seus residuos
até 2014.

trias. Qutro ponto a ser
destacado é que a princi-
pal espécie utilizada PAra raw:raizcpememstiss 21 - Glotal Stane Repon

a sua produgdo, como 0

eucaljpto pode ser cultivado em 4reas degradadas ou conside-
radas impréprias para o cultivo de outras espécies, fato que o
converte em lider no mercado da biornassa para bioenergia.

As plantagdes de florestas de eucalipto de curta rotagao
(2 a 3 anos) com finalidade exclusiva de producio de biomassa
destinada a geracédo de energia chegam a atingir rendimentos de
até 45 toneladas de massa seca por hectare.

2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2000 2011 2012

Como nio é per-
mitido o descarte dos resi-
duos sem tratamento, esta
nova legislacio acaba por

(prefiminary)

incentivar indiretamente o melhor aproveltamento dos residuos

de poda urbana e das industrias agricolas e/ou madeireiras na
forma de pellets para fins energéticos, pois os mesmos nio pode-
rdo mais ser dispostos em aterros diretamente.

- Além disso os pellets correspondem a uma alternativa_
viavel na redugao de custos de grandes consumidores de energia
térmica, que nao se encontram préximos da fonte de biomassa
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