A CORRIDA PELA

EFICIENCIA

Motores elétricos, lampadas e
chuveiros sao alguns dos itens
em busca de melhor rendimento
para se manterem na disputa em
um mercado que valoriza cada
vez mais a eficiéncia energética
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Por Nara Faria

astar menos com mais eficiéncia. Esse é o dile-

ma de uma nova geracao de produto que toma

conta de um mercado cada vez mais cormpeti-

tivo e consciente pela necessidade de reducao

de gastos com energia elétrica. A proposta, gue

originalmente surgiu de estudos, hoje invade o mundareal, ga-
nhando mais que a atengao do mercado consumidor, passa a ser
um critério na corrida pela conquista do diferencial no mercado.
Nao é dificil observar onde estao presentes essas tecnologias
no dia-a-dia. Observe os escritérios, indlstrias e residéncias. Os
pontos antes ocupados exclusivamente por l[ampadas incandes-
centes dividem espaco com as lampadas fluorescentes compactas
e tubulares. Porém, essa tecnologia, que teve o seu “boom” da
comercializacao com o “apagao energético”, ocorrido em 2001, agora
tem outros concorrentes. Basta observar os seméforos, letreiros,
painéis e as vitrines de lojas espalhados pelas cidades, e la
estao eles: os Diodos Emissores de Luz (LEDs), ocupan-

do espacos antes restritos as incandescentes,

fluorescentes, dicrdicas, entre outras.

A corrida pelo mercado na area de ilumina¢ao nao para por ai.
Estao em desenvolvimento sistemas muito mais avangados, como
os LEDs Organicos (OLEDs) e, mais recentemente ainda, os COLEDs,
que utilizam cavidades 6ticas para tornar os LEDs organicos ainda
mais eficientes. E por que ndao uma nova tecnologia que promete
trazer a tona lampadas incandescentes muito mais eficientes?

Contudo, ndao apenas na iluminacao estao presentes os pro-
dutos eficientes. Os motores elétricos pretendem deixar de ser
os viloes das inddstrias e diminuir o consumo, que atualmente
representam 55% dos gastos de energia nesse segmento e 24%
do consumo total de energia no mundo.

Por falar em vildes, os chuveiros elétricos também prometem
entrar na briga pela eficiéncia com a proposta de substituicao
por sistemas mais eficientes, um deles, os sistemas hibridos, que
permitem mesclar a energia elétrica e o aquecimento solar. Esse

item pretende entrar na lista dos proximos a receberem o Selo
de eficiéncia energética, concedido pelo Programa Nacional de
Conservacao de Energia (Procel), um programa coordenado pelo
Ministério de Minas e Energia (MME), com sua secretaria-executiva
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mantida pelas Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - Eletrobras.

O Selo tem por objetivo orientar o consumidor no ato da compra,
indicando os produtos que apresentam os melhores niveis de eficiéncia
energética dentro de cada categoria, proporcionando, assim, economia
na conta de energia elétrica. O programa também estimula a fabricacao
e a comercializacdo de produtos mais eficientes, contribuindo para
o desenvolvimento tecnoldgico e a preservacao do meio ambiente.

No processo de concessao do Selo Procel, a Eletrobras conta
com a parceria do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao
e Qualidade Industrial (Inmetro), 6rgdo responsavel pelo Programa
Brasileiro de Etiquetagem (PBE), cujo principal produto é a Eti-
queta Nacional de Conservacao de Energia (ENCE), sendo também
a Eletrobras parceira do Inmetro no desenvolvimento do PBE.

Normalmente os produtos contemplados com o Selo Procel

sao caracterizados pela faixa “A” da ENCE. Para ser contempla-
do com o Selo Procel, o produto deve ser submetido a ensaios
especificos em laboratério indicado pelo Procel. A adesao das
empresas ao Selo Procel é voluntaria.

Todos os equipamentos e dispositivos eletroeletronicos poderiam
ser alvo de agdes de eficiéncia energética, a medida que todos
aquecem - uns mais, outros menos - durante seu funcionamento.
Esse aquecimento significa perda de energia e, portanto, ao re-
duzir a perda, consegue-se um aumento na eficiéncia energética.
Ocorre que, dado o nimero significativo de produtos existentes,
ha que se definir uma lista de prioridades por ordem de ganhos
com a eficientizacdo. “A lista de produtos do Procel, por exemplo,
reflete de certa forma essas prioridades, a proporcao que inclui
itens que sao responsaveis por um grande consumo residencial

CARACTERISTICAS DAS PRINCIPAIS LAMPADAS UTILIZADAS PARA ILUMINACAO PUBLICA

Vapor de Multivapor
Caracteristica Vapor de Sédio Mercirio Metalico 5
Mista Incandescente LED Inducdo Enxofre
Alta Pressdo Alta (bulbo
. _ Pressio  ceramico) -
e 80,125, 70,150, )
Poténcia [W] 70,150, 250 e 400 160,250 e 500 100, 150, 200 e 400 152830 203200 Até 5.900v
250 e 400 250 e 400
Fluxo Y 35003 43003 até 5.000 (100 2.000a
6.000 3 50.000 3150313.500 1.38028.000 X Até 450.000
Luminoso[lm] 22.000 40.000 por pacote) 22.000
Eficiéncia
S B 833125 44 3 55 862100 20227 14317 150 100 a 110 150
Luminosa [Im/W]
L g 9.000 a 9.000 a
Vida Mediana [h]  15.000224.000 6.000 1.000 100.000 100.000 60.000
15.000 15.000
Alta _ Baixa manutencao, Vida atil longa, Vida atil
o _ ! Boa reprodugao de s
Pequena eficiéncia, N3o precisa de i i grande robustez alta eficiéncia, longa, aita
o _ ) cor, nao precisa de == T ) T
- o o depreciagdo  boa equipamento ) L mecanica, Vida atil baixo custo de eficiéncia,
: Vida til longa e _ : egquipamento auxiliar, _ c
Vantagens do fluxo ao reproducao auxiliar, ; ) . longa, nao precisade  manutengao, boa
alta eficiéncia dimerizavel e baixo I
longo da de core substitui a equipamento auxiliar  boareprodugdo  reprodugao
v e x impacto ambiental
vida util construgao incandescente (incorporado na de cor, de cor,
no descarte ; X i i
compacta unidade), dimerizavel  dimerizavel dimerizavel
Precisa de
Precisa de Precisa de Alto custo Alto custo
. equipamento Alto custo .
equipamento equipamento it _ ~ de instalacao de instalacao
. auxiliar, Baixa : e de instalagao
auxiliar, distorce auxiliar, alto i L - Baixa eficiéncia, ) i > (investimento), (investimento)
Desvantagens ” . podem emitir  eficiéncia, 23 ey (investimento), ) ]
cores (emite impacto . . baixa vida atil precisa de precisa de
X muito UV, baixa vida util reproducao de X
predominantemente  ambiental i equipamento equipamento
- alto custo de cor sofrivel o .
~ noamarelo) no descarte auxiliar auxiliar

Fonte:IPT

manutengao



CARACTERISTICAS TECNICAS DOS MOTORES STANDARD E DE ALTO RENDIMENTO

- MOTOR MOTOR ALTO .
T|
ITEM DE COMPARACAO STANDARD RENDIMENTO CARACTERISTICA

Quantidade de cobre

ou aluminio

Espessura das chapas

magnéticas
Enrolamento

Qualidade da
chapa magnética

(permeabilidade ao

fluxo magnético)

Menor

Maior

Camada Simples

Baixa
permeabilidade
(altas perdas)

Maior

Menor

Dupla camada

Alta
permeabilidade
(baixas perdas)

Reduz perdas nos enrolamentos do estator e rotor

Reduz perdas magnéticas

Prové melhor dissipagao do calor gerado internamente

Reduz a corrente magnetizante e consequentemente as perdas no ferro

Reduz perdas suplementares no ferro do rotor

Contribui para a redugdo das perdas

A diferenca no rendimento é de 7% para motores de
menor poténcia e 1,5% nos de maior poténcia

0 tempo de retorno do investimento pode se dar em um ano de uso do motor

Utilizando-se ferramentas de maior precisao as tolerancias de fabricacao
podem ser sensivelmente reduzidas, diminuindo desbalancos e imperfeicoes
Menores tolerancias também resultam em menor

nivel de ruido e menor vibragao

Rotor Sem tratamento Tratado
termicamente

Ventilador Normal Otimizado

‘hendimento" L Reducao de até
40% das perdas

Custo Até 30% a mais

Aquecimento Maior menor

Vida atil Menor maior

Corrente na partida Menor maior

Fator de potencia elétrico maior menor

Fonte: IEE/USP

e industrial, particularmente iluminacao e motores”, explica o
engenheiro eletricista e consultor, Hilton Moreno.

Atualmente recebem o selo Procel na area de eletricidade os
condicionadores de ar de janela; condicionadores de ar split;
coletores solares, banho e piscina; refrigeradores de uma porta;
refrigeradores de uma porta compactos; refrigeradores combi-
nados; refrigeradores combinados frost-free; freezers verticais;
freezers verticais frost-free; ventiladores de teto; lampadas a
vapor de sdédio; equipamentos de geracao fotovoltaica; freezers
horizontais; l@mpadas fluorescentes compactas e circulares; reser-
vatérios térmicos solares; motores padrao (standards); motores
de alto rendimento; televisores — modo de espera; reatores de
lampada de vapor de sddio; maquinas de lavar roupas automa-
tica; maquinas de lavar roupas semi-auto e bombas centrifugas.
Contudo, muitas outras tecnologias estao na lista para serem
contempladas com o Selo, como reatores eletrénicos para
lampadas fluorescentes tubulares, lampadas a vapor de sédio,
luminarias para iluminacao publica, ventiladores de mesa, rea-
tores eletronicos, fornos micro-ondas, equipamentos de geragao
eblico e bombas de calor. Outros avancos ainda sao promessas
tecnolégicas para o futuro, mas a cada dia parecem estar mais
préximos de nossa realidade.

Daremos destaques nessa reportagem para o desempenho
das lampadas fluorescentes compactas e tubulares, que ja rece-
bem o selo Procel, além de outras tecnologias utilizadas para a

iluminagdo de ambientes e iluminagdo piblica, os motores de
alto rendimento e padrédo (standards) e também para o chuveiro,
possivel produto a receber o Selo Procel.

lluminacdo: briga de gigantes

O Procel apoia a substituicao das ldmpadas incandescentes por
fluorescentes compactas ou circulares em locais onde as luzes fi-
quem acesas por mais de quatro horas por dia, como cozinha, area
de servico e garagem e forneceu Selo Procel de desempenho para
fabricantes que consomem menos energia e comprovam que a du-
rabilidade do produto é até dez vezes maior que as incandescentes.

A iniciativa de substituicdo ganhou ainda mais forca apés o
apagdo ocorrido em 2001, quando os consumidores foram as
compras das lampadas eletrdnicas. A tecnologia teve apoio,
ainda, de algumas iniciativas governamentais, que contribuiram
fornecendo lampadas para familias de baixa renda.

Mais de dez anos se passaram e atualmente outra tecnologia
ganha espaco no mercado de iluminagao, os LEDs. Essa pequena
fonte de luz surgiu com a proposta de oferecer mais economia, mu-
dar o conceito de iluminacao e luminarias e, ainda, ser um recurso
menos agressivo ao meio ambiente, considerando que a lampada
fluorescente possui substancias toxicas, entre elas o mercrio.

Durante o desenvolvimento da tecnologia, alguns fatores
entravavam a sua disseminacao, como a inferioridade, se com-
parada as incandescentes e fluorescentes, quanto ao Indice de
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COMPARATIVO ENTRE 0S iNDICES ATUAIS DO SELO DOS MOTORES ELETRICOS DE INDUCAO TRIFASICOS

100% -

95%
90%

85%

Eficiéncia

80%
75% <

70%

Tipo de motor

Fonte: Procel/Eletrobras

Reproducao de Cor (IRC), a dissipagdo de calor, a repetibilida-
de de cor, o fluxo luminoso, etc. De acordo com o técnico em
eletrotécnica pela Escola Técnica Federal de Sao Paulo, o fisico
formado pelo Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo
(IF-USP) e pesquisador do Instituto de Pesquisa Tecnolégica
(IPT), Oswaldo Sanchez Filho, tais entraves foram superadas com
o desenvolvimento tecnolégico e atualmente estas dificuldades
estdo concentradas no processo produtivo e ndo na oferta do
produto. “Os grandes fabricantes estao investindo pesadamente
na tecnologia, porém uma coisa curiosa nessa questdo é que

— Decreto 4.508/2002 -altorendimento
" " Selo Procel - alto rendimento
= Decreto 4.508/2002 - padrao

10060, - - Selo Procel - padrao

nao basta o LED ser eficiente, ele precisa superar a quantidade
de luz a um custo que o mercado pague”, afirma.

A queda de preco dessa tecnologia, no entanto, tem um limite,
considerando a qualidade, a eficiéncia e a vida Gtil de um diodo,
que pode atingir 100 mil horas - sofrendo queda da capacidade
luminosa apenas a partir de 50 mil horas. Dificilmente o seu pre-
¢o chegara proximo ao da incandescente, ja que é necessario “o
pagamento” de toda a tecnologia e 0s anos de pesquisa, o0 que a
incandescente ja fez ha muito tempo, visto seus 130 anos de idade.

Ele explica que uma grande forca do LED é a eficiéncia, pois

“ AS EMPRESAS QUE ESTAO NO MERCADO DE ILUMINACAQ
PUBLICA NAO FICARAO PARADAS ESPERANDO O LED SE
DESENVOLVER TECNOLOGICAMENTE. ELAS INVESTIRAQ

EM TECNOLOGIAS TRADICIONAIS, POR EXEMPLO, LAMPADA
A VAPOR DE SODIO, LAMPADA A VAPOR METALICO, QUE
ESTAO MELHORANDO BASTANTE PARA COMPETIR. E

GUERRA DE TECNOLOGIAS &g

Oswaldo Sanches Filho, do IPT




EVOLUCAO DO DESEMPENHO ENERGETICO DE LAMPADAS
Lampadas Incandescentes - eficiéncia média - 11 Im/W
Lampadas Fluorescentes Compactas - eficiéncia média:

: POTENCIA DA LAMPADA (W)

Lampada sem invélucro Norma
Poténcia de lampada < 8W 40,0
8W < Poténcia da lampada < 15W 40,0
15W < Poténcia da lampada < 25W 40,0
Poténcia da lampada > 25W 40,0
Lampada com invélucro Norma
Poténcia de lampada < 8W 40,0
8W < Poténcia da lampada < 15W 40,0
15W < Poténcia de lampada < 25W 40,0
Poténcia da lampada > 25W 40,0

consegue converter até 70% da energia elétrica para energia lumi-
nosa - o que tende a melhorar -, enquanto em uma incandescente,
apenas 5% da energia elétrica consumida é convertida em luz.

Além disso, um LED produz um fluxo luminoso diferente de
uma fluorescente ou incandescente. Para a iluminacao de uma
mesa, por exemplo, em que habitualmente é utilizada uma [am-
pada a dois metros de altura, sao necessarios até seis pontos de
LEDs para atingir o mesmo efeito luminoso. Esse fator encarece
um projeto luminotécnico realizado com LEDs. “Ao medir com
um luximetro a luminosidade de 20o0lux/cm obtida com uma
incandescente e substituir por uma fluorescente, é possivel ter
a mesma luminosidade. Agora, se for aplicar LEDs, serdao neces-
sarios diversos pontos”, compara Sanchez Filho.

Outro fato importante para a consolidacao do uso dos LEDs
é a necessidade de adaptacao de luminarias. Nesse caso, nao
basta retirar uma e colocar a outra no lugar. O design do produto
precisa ser todo alterado e é preciso considerar que a disposicao
dos LEDs tem total relevancia na eficientizacao da iluminacao.

[luminacao publica

A eficientizacao da iluminagao plblica conta com uma grande
gama de produtos oferecidos no mercado, entre eles os LEDs,
que apesar de estar se desenvolvendo muito rapidamente em
outros setores, ainda encontra dificuldades para se consolidar na
iluminacdo pablica por conta do preco e necessidade de adapta¢ao
das luminarias. Além disso, vale a mesma regra da iluminacao de
ambientes. Se comparar a quantidade de lumens emitidos por uma
lampada de descarga a vapor de s6dio, por exemplo, mesmo o
LED sendo muito eficiente, precisaria usar muitos, o que torna o
produto caro para obter o mesmo nivel de iluminamento. “Esse

EFICIENCIA MINIMA (LUMENS/WATT)

Lei/ENCE Selo Procel
43,0 48,0
50,0 55,0
55,0 60,0
57.0 62,0
Lei/ENCE Selo Procel
40,0 42,0
40,0 45,0
44,0 43,0
45,0 50,0

€ um dos motivos para que a entrada do LEDs nesse segmento
aconteca de forma lenta”, afirma Sanches Filho.

Atualmente, os programas do Governo Federal apoiam a utilizacao da
lampada a vapor de sédio, em substituicao as l[@ampadas de mercrio.
Porém, muitas outras tecnologias, além dos LEDs, estdao em busca de
melhoria na qualidade, como a lampada de alta pressao, multivapor
metalico, [dmpadas mistas e incandescente de alta poténcia.

Além dessas tecnologias ja consolidadas, outras estao surgindo
na busca desse mercado. Sao as lampadas de inducao e lampa-
das de enxofre, tecnologias bastante robustas e competitivas em
termos de custo. (Confira as caracte 7
tecnologias na pdgina 44).

A lampada de enxofre é bastante aplicada em grandes galpdes in-
dustriais e, apesar de ser uma tecnologia nova, dificilmente os LEDs
conseguem competir no preco para esse segmento. A tecnologia atinge
até 150 lumens por watts, eficiéncia que os LEDs também conseguem,
porém, utilizando uma grande quantidade de pontos, considerando
que em um LED a geracdo por unidade € de dois mil lumens por watts.

A lampada de indugao também é uma alternativa que promete
competicdo no mercado de iluminacao pablica. A tecnologia é
composta internamente por uma bobina que gera uma radiacao
induzida, processo semelhante ao do micro-ondas. Essa bobina,
envolvida por gas e no formato circular, induz uma radiacao na
parte interna do bulbo e essa radiacdao provoca a emissao de luz.
Atecnologia pode ser aplicada em ambientes externos, iluminacao
plblica e grandes ambientes internos.

Ressalta-se que as tecnologias ja presentes no mercado buscam
melhorar a sua eficiéncia e, assim, continuar na disputa pelo merca-
do. “As empresas que estao no mercado de iluminacao pdblica nao
ficarao paradas esperando o LED se desenvolver tecnologicamente.

L as caracteristicas de cadaa uma aes.

w
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Elas investirdao em tecnologias tradicionais, por exemplo, [am-

INCANDESCENTES DO FUTURO? pada a vapor de sodio, ldmpada a vapor metélico, que estao

melhorando bastante para competir. £ guerra de tecnologias”,
A campanha mundial “Ban The Bulb” propée a conclui Sanches Filho.

extincdo da ineandescente;-mas uma nova tecnologia

pretendé “ressuscitar” a velha fante de luz. Um A evolugao dos LEDs

super laser, capaz de tornar a luz de uma lampada Se na iluminac@o publica a “briga” para conseguir implan-

incandescente mais eficiente, € a promessa de tar a tecnologia LED ainda esta a passos lentos, em outros

pesquisadores da area de otica da Universidade de setores, como no de sinaliza¢ao, o LED ja mostrou que veio

Rochester. O processo pode resultar em uma lampada para ficar - cada vez mais eficiente e com a promessa de

de 100W, consumindo menos eletricidade que\uma ser uma tecnologia mais econdmica.

Iampada de 60W, porém mais barato e com luz mais Atualmente, em laboratérios é possivel produzir Leds

radiante que uma lampada fluorescente. \ brancos de alta poténcia, de 1W a 3W, que alcan¢am 1.200

Segundo pesquisadores, essa possibilidade su}gge lumens por watt, com cerca de 100 lumens por pacote.
com um processo a laser que conseguiu criar um unico Ja é possivel também fabricar Leds que atinjam 150 lu-
arranjo de nano - em micro escala - com estrutura mens por watt. O desafio agora é conseguir fabrica-los
na superficie de um filamento regular de tungstenlo. em escala comercial.

“Nés vivemos uma experiéncia com o percurso ‘uftra- Apb6s os LEDs entraram na disputa os Organic Light Emit-
fast lasers’, mudando o metal, e percebemos O,-E:e ting Diodes (OLEDs), que entraram em cena para superar
aconteceria se preparassemos o laser em um filame os LEDs inorganicos tradicionais, e custando muito menos.
disse Chunlei Guo, professor associado de Universidade Os Oleds podem ser fabricados por meio de impressao em
de otica da Universidade de Rochester, em entrevista materiais plasticos. A nova tecnologia é um sistema no qual
para o site Inovacao Tecnologia. materiais organicos sao “ensanduichados” entre dois eletrodos

Essa promessa representaria uma grande revolucao, que se iluminam quando uma carga elétrica é aplicada. Esse
considerando gue essa antiga lampada é a que mais se\ produto é constituido de moléculas de carbono orgénico e
aproxima da luz do;gol - um anseio das pesquisas atuais polimeros e promete entrar no mercado como uma alterna-
e a grande busca dos pesquisadores em tecnologias tiva de iluminacao econdmica e viavel para diversos setores.
mais recentes. “Nao da para dizer que a lampada & Os Oleds, diferentemente dos LEDs (que sao consti-
incandescente ndo dara\a volta por cima, porque@ tuidos por semicondutores inorganicos, como o silicio e
incrivel a capacidade dos fisicos, dos fabrican o galio), sao compostos por moléculas de carbono que
inovar. Todavia, acredito que\o LED ten emitem luz ao transmitirem uma carga elétrica. Essas
popular em alguns segmentosges moléculas organicas poliméricas podem ser diretamente
incandescente especial até conseguif i . aplicadas sobre uma superficie plana (ou nao), por meio
ndo sera barata”, completa Oswal Filh . de um método especial de impressdo. Com a utilizacdo
de filamentos metalicos (eletrodos), é possivel levar as

.‘ A LISTA DE PRODUTOS DO PROCEL REFLETE DE |
FORMA ESSAS PRIORIDADES [POR ORDEM DE CANHO
EFICIENTIZACAQ], A PROPORCAOQ QUE INCLUIITENS C
RESPONSAVEIS POR UM GRANDE CONSUMQ RESIDE
INDUSTRIAL, PARTICULARMENTE ILUMINACAQ E MOTC

Hilton Moreno, engenheiro eletricista e consultor “



cargas elétricas a regiao da molécula para provocar sua absor¢ao
e, posteriormente, a conversao dessa energia em luz.

Sua tecnologia de fabricacdo pode fazer com que os OLEDs
sejam nao sé mais baratos, mas que também tenham vida atil
maior que a dos LEDs. Para se ter ideia, hoje, os OLEDs bran-
cos “guente” estdo disponiveis atualmente com uma eficacia de
54lm/W e a temperatura de cor de 3.000K. Porém, em laboratério
essa eficacia ja chegou a 64Ilm/W.

Outra tecnologia, ainda mais recente, pretende disputar espa-
¢o na eficientizagao da iluminagao: sao os Cavity Organic Light-
Emitting Diode (COLEDs). Esses novos LEDs organicos utilizam
cavidades o6pticas, espelhos paralelos e contrapostos que evitam
a fuga de fotons para outros pontos que nao a direcdo de saida
do dispositivo, pela qual sua luz é emitida.

Segundo os pesquisadores do Instituto SRI, uma entidade sem fins
lucrativos localizada nos Estados Unidos, as cavidades opticas, usadas
com os LEDs organicos, feitos de polimeros, resultaram uma emissao de
luz cinco vezes maior que os melhores OLEDs demonstrados até agora.
Embora ainda estejam no estagio inicial de desenvolvimento, os calculos
dos pesquisadores dao conta de que os COLEDs poderao ser duas vezes
mais eficientes que as atuais [@mpadas fluorescentes compactas, ou PL.

0 novo COLED alcangou uma emissao de 30 lumens por watt de

energia consumida ao emitir luz azul, mais que qualquer outro OLED
ja construido até hoje. Para a luz verde, os pesquisadores alcancaram
80 lumens por watt, cerca de trés vezes mais que um OLED tradicional.
Para produzir a luz branca necessaria para a iluminacao tradicional,
é necessario mesclar as estruturas emissoras nas cores vermelha, verde
e azul. Como o azul é o mais problematico de todos, os pesquisadores
acreditam que estao no caminho certo com o seu COLED azul de 30
lumens. O préximo passo é justamente juntar as trés fontes de luz
para gerar um COLED capaz de emitir luz branca. Os pesquisadores
esperam ter o produto pronto para uso até o préximo ano.

Motores mais eficientes

Existem duas linhas de motores elétricos de inducao em uso no
Brasil atualmente: a linha de alto rendimento e a padrao (standard).
Ambas entraram no mercado no ano seguinte em que 0s motores
elétricos de inducao trifasicos comecaram a receber a outorga do
Procel, em 1995, inicialmente com a presenca de trés fabricantes.
Com a corrida cada vez mais acirrada para aumentar a eficiéncia
dos equipamentos, 0s motores Standards ficaram para traz e serao
proibidos de ser fabricados no Brasil a partir de dezembro de 2009.

Isso aconteceu pelo fato de que apds a sancdo de Lei da Eficiéncia
Energética, n® 10.295/2001, 0s motores de 1kV a 250kV foram os
primeiros equipamentos consumidores de energia elétrica que tive-
ram regulamentados os indices minimos de eficiéncia energética. O
Decreto n° 4.508/2002 foi o responsavel pela definicdo desses indices.

Os rendimentos presentes no Decreto tém validade até o final deste
ano, momento em que a Portaria Interministerial n°® 553/2005, que
instituiu o Programa de Metas para os Motores Elétricos Trifasicos,
permitira somente a comercializacao de motores que atualmente per-
tencem a linha de alto rendimento. A partir de entao, o Procel também
reajustara seus ndices para atendimento ao Selo Procel.

0 motivo para a substituicao é que o motor de alto rendimento gera
baixas perdas, reduz significantemente a elevacao da temperatura,
com consequente aumento de vida (til. Consegue produzir a mesma
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poténcia mecanica de saida com menor poténcia elétrica absorvida, o
que acarreta menor custo de operacao e maior vida Qtil. Além disso,
possui maior quantidade de cobre, que reduz as perdas jaules no
estator; chapas magnéticas com baixas perdas, reduzindo a corrente
magnetizante e, consequentemente, as perdas de ferro; enrolamento
dupla camada, que resulta na melhor dissipacao de calor; e rotores
tratados termicamente, que reduzem as perdas complementares.

O mestre em energia Francisco Salotti, que atua no desempenho
de maquinas pelo Instituto de Eletrotécnica e Energia da Universidade
de Sao Paulo (USP), entre eles motores elétricos trifasicos, explica
que a substituicao de motores standards pelos de alto rendimento
envolveu varias etapas antes de ser aprovada. O primeiro passo foi o
contato com fabricantes de motores que, para melhorar o rendimento,
tiveram de projetar maquinas mais eficientes e, para isso, precisariam
de materiais mais eficientes, como laminas de aco e condutores de
aluminio ou cobre de melhor qualidade (v abela na pdgina 45).

Com isso, foram envolvidas, também, as companhlas produtoras
de aco magnético. As siderdirgicas foram incentivadas a produzir
aco de melhor qualidade para a venda no mercado, considerando
que ferro e aco sao responsaveis por aproximadamente 20% da
perda total do motor. “Isso significa que se o motor tem rendimento
de 90%, a perda por conta desses materiais é de 10%”, explica
Salotte. A outra etapa consistiu no Programa de Conservacao
de Energia, que teve de ser trabalhado com os consumidores.

Um banho de economia
Os chuveiros elétricos, os grandes vildes do consumo domeéstico,

estao na lista dos equipamentos que pretendem receber o Selo Procel
com o estudo de tecnologias mais eficientes. Para isso, estao sendo
estudados chuveiros elétricos que permitam uma graduacao mais
adequada, com mais posicoes de temperatura. “Em um chuveiro
de 6.000W, em que estdo sendo utilizados 4.000W, por exemplo, é
possivel o ajuste mais preciso da poténcia, sem ter de ficar aumen-
tando a vazao de agua e desperdicando agua e energia”, explica o
chefe da Divisao de Eficiéncia Energética em Equipamentos da
Eletrobras/Procel, Hamilton Pollis. “Estamos em negociacdao com
o setor fabricante para ver se conseguimos um produto com essas
caracteristicas”, afirma.

Outra proposta estudada é o chuveiro hibrido, uma unidao de
dois métodos: aquecedor solar para captar energia nos dias
ensolarados e chuveiro elétrico para quando ha chuva. A vanta-
gem dessa opcao é que ela faz uso da energia solar, entretanto,
quando nao ha sol, nao é preciso aquecer todo o reservatorio
de agua, como acontece com os modelos tradicionais. Esse pro-
cesso costuma levar mais de trés horas de consumo de energia.

O sistema permite a conjugacao de uma placa solar, que ja
pode ter o Selo Procel, com um chuveiro “inteligente”. Para
isso é utilizado um sistema de aquecimento solar convencional,
contudo o reservatorio, em vez de ter uma resisténcia, apenas
mantém a agua que recebe da placa solar.

Como nao tem termostato nem resisténcia, a tecnologia é aco-
plada em um sistema de saida com chuveiro elétrico com uma
poténcia menor que os chuveiros normais de mercado, que per-
mite um ajuste. Em vez de ter 6.000W, usara até 4.000W/4.500W.



Um fabricante que levou a ideia ao Procel desenvolveu um
sistema que permite o ajuste com precisao da temperatura da
agua. “Se o usuario quer a temperatura da agua a 39 graus, 0
sistema sera ajustado e a agua vem do reservatorio na poténcia
necessaria e suficiente para atingir a temperatura que o usuario
quer. Isso é o chuveiro inteligente acoplado ao sistema de aque-
cimento solar, um sistema de muito boa performance”, explica
o diretor da Associacdo Brasileira das Empresas de Servicos de
Conservacao de Energia (Abesco), Alexandre Sedlacek Moana,
representante da empresa Energias, que estuda a tecnologia.

Segundo ele, a dgua fria que fica na tubulacdao normalmente é
jogada fora nos sistemas de aquecimento solar convencionais. “Se
utilizarmos um chuveiro elétrico, dimensionando a sua resisténcia
para niveis de conforto, e ainda desligando-a quando a dgua quen-
te do reservatério comeca a chegar, estamos criando um sistema
inteligente e fechando o ciclo da eficiéncia energética”, afirma.

Nos préximos meses, as concessionarias estarao implantando
sistemas hibridos em casas populares, dentro dos seus progra-
mas de eficiéncia energética, e essas acoes servirao de base para
avaliacao dos resultados gerados quando da implantacao desses
sistemas eficientes.

Para saber mais sobre o selo Procel, acesse: www.eletrobras.
com.br/procel.

Colaboraram nesta edicao: Rodrigo Fernandes Morimoto (Procel/Eletrobras) e Eldon Alves da
Costa (Procel/Eletrobras).
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Temporizador Série 80

Picarelli

Tecnologia avancada, design inovador e
dimensoes reduzidas fazem da nova geracdo
de temporizadores Finder Série 80, uma
solucdo que alia facilidade de utilizacgo a uma
extensa gama de aplicacées, seja na industria
ou na automacdo residencial.

A nova geracéo Série 80 contempla produtos
mono e multifuncdes, ambos com ampla faixa
de temporizacdo de 0,1s a 24h e alimentacdo
multitensGo de 24 a 240V AC ou DC com
selecdo automatica. Versatil e inovadora, a
nova geracdo da Série 80 estd em conformidade
com a diretiva européia RoHS.

Seja também um especialista na escolha: Finder.

Tel: 11 2147.1550
finder.br@findernet.com

www.findernet.com
www.instalacoeseletricas.com
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