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Crescimento: industria de GTD fatura B$10,7 bilhtes e comemora crescimento de 18% em 2007
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PREPARE-S%'MO DE 2008 PROMETE CONCENTRAR
UM VOLUME DE DESCARGAS ATMOSFERICAS MAIOR
DO QUE 2007. COMO SE PROTEGER? :
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0 BRASIL E O CAMPEAO EM REGISTROS DE DESCARGAS ATMOSFERICAS NO
MUNDO E EM 2008 O CENARIO SE AGRAVA, POIS A INCIDENCIA DE RAIOS
DEVERA FICAR ACIMA DA MEDIA, SEGUNDO DADQOS DO INSTITUTO NACIONAL
DE PESQUISAS ESPACIAIS. MONITORAMENTO, SOFTWARES, PESQUISA
E EQUIPAMENTOS DE PROTECAO SAO ALGUMAS DAS ARMAS DO SETOR
ELETRICO PARA PROTEGER SUAS LINHAS




Por Anna Flavia Bochas

com mformagoes apuradas pelo Grupo d Eletri
~ férica (Elat) do Instituto Nacional de Pesquisas Espamals (Inpe),
com o apoio de dados da imprensa e da Defesa Civil.

O boletim, divulgado em janeiro de 2008, ainda revela que
o indice de mortes caiu 37%. No entanto, o Elat alerta que o
resultado ndo representa a realidade, ja que nem todas as mor-
tes capsadas por descargas sdo divulgadas ou registradas. Nas
regides com maior incidéncia de raios (Sudeste, Sul e Centro
Oeste), a reducgdo de mortes foi de apenas 159

As perspectivas para 2008 sdo preocupantes: a incidéncia de
descargas atmosféricas no verdo deste ano devera ficar acima
da média, segundo o Elat. Os dados foram obtidos com base na

dade Atuic’:é—‘ ;

is, 0s raios também provocam quedas de energla causadas
por interferéncias nos sistemas de transmissdo e distribuicdo.
Mas, antes mesmo de causar acidentes nos dias de hoje, os
relampagos jd impressionavam a humanidade como um fené-
meno poderoso, capaz de causar danos. Hé cinco mil anos, 0s
povos babilénicos acreditavam que os raios eram bumerangues
lancados a arco pelo Deus Adad. Os gregos atribufam o feno-
meno a fiiria do Deus Zeus contra os pecados do mundo.
Além de incentivar a imaginacdo popular, a atividade dos
raios serviu também para estimular a pesquisa cientifica. Desde
as primeiras experiéncias de Benjamim Franklin, em 1750, aos




5 Proteg:au contra Descargas Atmosféncas (Slpda], reuniu espe-
cialistas do mundo todo em Foz do Iguagu (PR) para discutir
0s avangos e as pesquisas na drea. O Internati )
Large Electric Systems (Cigre) realizou um encontro em con-
junto com o evento, no qual foi sugerida a criagdo, em 2008,
de grupos de trabalho que tratardo de temas especificos na
drea de descargas atmosféricas.

al Council on

REDE DE DETECCAO
Quando uma descarga atmosférica atinge uma linha de

Conmderada a temeua maior rede mtegada desse tipo no mundo
—ficando atrds dos Estados Unidos e do Canadd — a BrasilDAT
é resultado da unido dos sensores da Rede Integrada Nacional
de Deteccédo de Descargas Atmosféricas (Rindat), do Sistema de
Informagdes Integradas do Sistema de Detecgao de Descargas
Atmosféricas (Siddem) e da rede de deteccdo do Sistema de
Protecdo da Amazénia (Sipam). Esses sistemas foram integrados
em 2007 e contabilizam 47 sensores espalhados pelas regides
Sul, Sudeste, Centro-Oeste e parte do Norte. Outros seis sensores
estdo em fase de instalacdo no Estado do Mato Grosso.




final de 2010 tenhamos 0 Pals"mteu'o cobert:
assegurou o coordenador do Elat, Osmar Pinto ]r

Ele acredita que a construgédo de usinas no complexo dorio
Madeira incentivard investimentos em sensores para cobrir a
Regido Amazénica. “Estamos negociando com 6rgéos e insti-
tuicdes para que a rede possa se expandir”, acrescentou.

O professor e coordenador do Centro de Estudos em Descar-
gas Atmosféricas e Alta Tensdo (Cendat) do Instituto de Ele-
trotécnica e Energia daUniversidade de Sdo Paulo (IEE/USP),
Alexandre Piantini, alerta que a distdncia entre um e outro
sensor também pode influenciar na precisdo das informacées

necessario c0n51derar mformagoes como dlstan ia entre os
sensores, quantldade de sensores instalados, resistividade do
~ solo, caracteristicas do relevo, entge outros pardmetros.
Além disso, os sensores ndo conseguem captar todos os
raios que atingem determinada regido. Segundo Piantini, os
raios mais fracos podem até ndo ser detectados,

mas se atin-
gem uma rede de distribuicdo, muito provavelmente, serdo
suficientes para ocasionar danos.

O Cendat realiza experiéncias nesse sentido, comparando as
tensdes induzidas em linhas de distribuigdo com e sem protegéo




-comra desca:rgas atmosféncas em cada loc aI estudado.

(@] engenhelro eletricista da supennteudenma de engenharia
~de manutencio de Furnas, Ricardo Abdo, explica que todas as
linhas de transmissdo da empresa sio georeferenciadas pelo
software. Quando acontece um desligamento, o nome da linha
é inserido no software com informagdes sobre o dia em que
ocorreu o acidente. Em associagdo com dados da Rindat, os

pesquisadores conseguem saber se o motivo do desligamento
foi uma descarga atmosférica — de acordo com os niveis de
probabilidade alta, média ou baixa.

que, norma]mente se propagam de uma hora para outra, junto
com outras informagGes sobre onde vai acontecer oraio. Para
cada uma hora de descargas elétricas, existe uma preciséo entre
70% e 80% ", explica Calvetti sobre o SisRaios.

Atualmente, o software é utilizado por diversas concessio-

ndrias e outras empresas fora do setor energético. O servigo

do Simepar também disponibiliza dados meteorolégicos
como previsdo de tempestades, por exemplo. A Companhia
de Transmissdo Paulista (Cteep) é uma das empresas que
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0 software a]uda na anéhse de safdas de cucmto. (}gerente
da divisdo de andlise da operagdo da Cteep, Erasmo Fontana,
expima que, entre outras vantagens, a utilizagdo do SisRaios
reduziu custos. Ao garantir que a saida do circuito foi causada
por um raio, evita-se o deslocamento de equipe para verificar
o motivo da safda na linha no local do incidente.

ESTRATEGIA DE PROTECAO

Os sistemas de monitoramento ajudam as empresas a de-
finirem a melhor estratégia de protecdo para suas linhas. Na
Cteep, por exemplo, o SisRaios é utilizado para complementar

e péra—rmos nas subestagdes.

Também chamado de cabo péra- raws o cabo guarda 6 usa-
do para evitar que o raio caia dJ;etamente na fase. Ele atrai
a descarga que é escoada através do sistema de aterramento’
para o solo. Em dreas com grande incidéncia de descargas, as
empresas procuram o’_cimizai' a protecdo por meio da melhora :
do sistema de aterramento ou da instalagdo de pdra-raios de
6xido de zinco ao longo da linha.

Fontana diz que esses equipamentos tém atendido as necessidades
de protegdo da companhia, mas sempre existe uma possibilidade
de aprimoramento. “Na identificagdo, nés estamos satisfeitos. O
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Na Copel, s@o utilizados
centelhadores nos
terminais de linhas ==
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centelhador nunca falha. Ele é um dlsposmvo ettremamente sn:nples que dimi-

nui as saidas mtempest:vas das linhas”, explica o engenheiro consultor da drea

de transmissdo da Copel, David Rezende.

A experiéncia satisfez as expectativas da empresa, que mantém o uso desses equi-
pamentos e passou também a aplicé-los nas linhas de 230kV. Atualmente, existem
cerca de 800 unidades instaladas.

Os centelhadores comegaram a ser utilizados por reduzirem os custos com instala-
Gdo e manutencdo. Além disso, a empresa pretendia otimizar os sistemas. O pdra-raio
s6 atua quando uma descarga atinge a regido em que est4 instalado. Portanto, alguns
desses equipamentos podem ficar toda a sua vida ttil sem atuar — o que o torna um
investimento custoso e incerto. Isso também acontece com os centelhadores, que
podem ficar a vida toda sem atuar, mas tém um custo mais baixo.




péra raios pe]a tecmca de termograﬁa que garante que o
péra-raio ndo esteja se degradando, e o acompanhamento da
corrente de fuga”, disse Calazans. Segundo ele, raramente os
equipamentos sdo danificados por descargas atmosféricas:
eles sofrem mais com a umidade.

PROTECAO PARA AREAS CRITICAS

Quando a resistividade do solo é alta — como em regides
de terreno rochoso, por exemplo — a energia da descar-
ga acaba nfo escoando para o sqlo com a utilizagdo dos

Os para-raios de oxido de zinco
melhoraram a protecdo nas linhas
de transmissao da Cemig




SENSOR EM SATELITE GEO-ESTACIONARIO
PARA DETECCAO DE DESCARGAS ENTRA
EM OPERACAD EM 2014

Os sensores da BrasilDAT utilizados no Pais detec-
tam apenas as descargas atmosféricas nuvem-salo,
ou seja, aquelas que atingem o territério causando
mortes e estragos. A partir de 2014, o Brasil podera
também obter informacoes sobre os outros tipos de
descargas atmosféricas (entre nuvens e dentro de uma
unica nuvem) através de um sensor que sera instalado
no satélite geo-estacionario da National Oceanic and
Atmospheric Administraticn [NOAA).

O Geaostationary Lightning Mapper (GLM) fara parte
da nova geracao de satélites meteorologicos GOES-R.
A empresa Lockheed Martin Space Systems, de Palo
Alto, no Estado norte-americano da Califérnia, venceu
a concorréncia e foi contratada pela NASA por quase
US$96,7 milhdes para a construcéo do sensor.

O sensor cobrira toda a area da Ameérica, acima de
30°Sul, como explica Osmar Pinto Jr., do Inpe. Ante-
riormente, os outros satélites passavam pelo Brasil
duas vezes por dia, fornecendo informactes mais
limitadas. Com o novo sensor, o territério nacional
sera monitorado 24 horas por dia e o Brasil podera
ter acesso aos dados obtidos. O sensor também aju-
dara a avaliar o grau de severidade das tempestadas

e na previsdo de descargas nuvem-solo.

dade. Para agravar a s1tuag:ao, cerca de
75% das qnedas de energla da Cemig sdo provocadas por
descargas atmosféricas.

Em 1996, a companhia passou a utilizar o pdra-raios de

6xido de zinco para linhas de transmissdo em 4reas consi-
deradas criticas —onde os meios de protecio convencionais
ndo sdo suficientes para conter os danos causados pelas
descargas. A dificuldade de importacdo do produto, que
era produzido somente no exterior e, por isso, considerado
caro, motivou o desenvolvimento de um protétipo nac




PERSF'ECTIVAS

Com o aumento da temperatura global, a quantldade de des-

cargas nuvem-solo tende a aumentar. Assim, como jd citado
.acima, a incidéncia de descargas atmosféricas no verdo deste
ano dever4 ficar acima da média, conforme informacgdes do
Elat divulgadas em janeiro de 2008.

Para proteger pessoas e equipamentos contra as descargas atmosfé-

Se pudéssemos colocs- :
da linha, ndo haveria probléma
Porque é invidvel” , explicou.

Para Osmar Pinto Jr., do Inpe, as técnicas para deswar o
curso do raio poderiam ser aplicadas no futuro em locais que
necessitam de protegio adicional, como em centrais nucleares
ou centrais computacionais sofisticadas. “Mas sdo apenas pes-

quisas, ainda nédo existem aplicagdes préticas”, diz.






