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Determinacao da tensao aplicada
a tubos de raios X através do
espectro de bremsstrahlung
obtido com um fotodiodo PIN
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applied to X-rays tubes through the
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with a PIN photodiode
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Resumo

O trabalho descreve uma metodologia para a obtengao do
potencial de aceleragao dos elétrons (kVp) aplicado a tubos
de raios X, através da determinagao do ponto extremo do
espectro de energias da radiacdo emitida pelo tubo. As
medigdes foram feitas utilizando dois fotodiodos PIN: um
Hamamatsu S3071 e um Siemens SFH206K, irradiados
diretamente pelo feixe, operando a temperatura ambiente,
0 que reduz muito os inconvenientes do uso de fotomulti-
plicadoras e detetores de germanio. A calibragao em energia
do sistema pode ser feita com fontes radioativas emissoras
de raios X e gama, o que torna o método absoluto. O valor
do kVp é determinado através da regressio linear na faixa
final do espectro, de modo a proporcionar, simultanea-
mente, um bom ajuste da reta e um desvio padrao baixo
do valor do kVp. Sao apresentados resultados de medigdes
feitas com tubos conectados a um gerador trifasico,
utilizando-se filtragoes adicionais entre 1,5 e 5,0 mm de
Cu, de modo a minimizar a contribuigdo dos fétons de
menor energia e reduzir o empilhamento de pulsos. Os
valores de kVp determinados apresentam erros entre 0,2 e
0,6 kV na faixa de tensao entre 50 e 110 kV. Como exemplo,
a metodologia foi aplicada na verificagdo da calibragao
secunddria de um divisor de tensao, utilizado, por sua
vez, na calibragao tercidria de medidores nao-invasivos de
kVp. Sdo discutidas e avaliadas as fontes de erros intrinsecos
a0 processo.

Palavras-chave: Calibracdo de medidores de kVp,
Espectrometria de raios X, Fotodiodos PIN, Radio-
diagnéstico, Tubos de raios X.

Abstract

This paper describes a methodology to obtain the electron
acceleration potential (kVp) applied to X-rays tubes, through
the determination of the end-point of the radiation energy
spectrum. Measurements were made by using two silicon PIN
photodiodes, namely, a Hamamatsu S3071 and a Siemens
SFH206K, directly irradiated, at room temperature, so reducing
the drawbacks existing in the utilization of photomultipliers and
germanium detectors. The system energy calibration can be made
with X- and gamma rays emitting radioactive sources, like ' Am
and Ba, becoming the method absolute. The kVp is determined
through linear regression in the spectrum final energy range,
such as to provide both best fit and low standard deviation in the
kVp values. Results are presented from measurements performed
by using X-rays tubes connected to a three-phase generator, with
additional filtration in the range 1.5 to 5.0 mm of copper, in
order to minimize the contribution of low energy photons and to
reduce pulse pile-up. Errors of determined kVp values are between
0.2 and 0.6 kV in the potential range of 50 to 110 kV. The above
methodology was applied to check the secondary calibration of a
voltage divider, which, in turn, is used in the tertiary calibration
of non-invasive kVp meters. Intrinsic error sources are discussed
and evaluated.
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