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0 IEE/USP e a modernizacdo do sistema de
distribui¢do de energia elétrica do Campus de Sao Paulo

O Instituto de Eletrotécnica e Ener-
gia da Universidade de Sao Paulo de-
senvolvera projeto pioneiro envolven-
do a reconstrucao total do sistema de
distribuicao de eletricidade da Cida-
de Universitaria Armando Sales de
Oliveira.

O projeto vai ao encontro da de-
manda de 25 unidades do Campus e
tem apoio da Prefeitura e da Reitoria
da USP. Na verdade, o sistema de
distribuicao atual ha muito nao aten-
de mais as necessidades da Univer-
sidade. Analise feita recentemente
mostrou que num
periodo de seis
meses houve 40 in-
terrupcdes no for-
necimento de ener-
gia elétrica em al-
gum circuito prima-
rio do Campus.

Esta & uma situ-
acao insustentavel
se levarmos em
conta que o funcio-
namento da USP
custa aos cofres
publicos mais de
R$ 2 milhdes por
dia, e que muitas
destas interrup-
¢coes duram horas,
ate serem restabe-
lecidas. Além do
mais, € incalculavel
0 prejuizo ao ensino e a pesquisa que
tais falhas de energia acarretam.
Cortes de eletricidade néo planeja-
dos podem causar perda de muitos
dias de trabalho em determinados ex-
perimentos ou até mesmo irrecupe-
raveis lacunas no aprendizado dos
alunos.

O sistema de distribuicao de ener-
gia elétrica do Campus foi se expan-
dindo a medida que cada unidade ia
se transferindo para a Cidade Univer-
sitaria. Consequentemente, a rede
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cresceu de forma desordenada, sem
um planejamento adequado durante
os ultimos trinta anos.

As condigbes ambientais da regiao
tornam o problema ainda mais criti-
co. A area intensamente arborizada
e o alto indice ceraunico (cerca de
80 dias de trovoadas por ano), im-
poem ao sistema condigdes especi-
almente adversas.

Com a participacdo da FAPESP -
Fundacao de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (programa de
infra-estrutura) e contando com a aju-

da da Eletropaulo, da Prefeitura da
Cidade Universitaria e da Pirelli, o
IEE/USP coordenara o estudo, o pro-
jeto e a implantagao de uma rede de
distribuicdo adaptada ao bolsao do
Campus. O objetivo deste estudo é
atender as condic¢oes especificas da
regidao, de modo a garantir alto grau
de confiabilidade no sistema de ener-
gia elétrica, a baixo custo de investi-
mento.

Deverao participar do empreendi-
mento além da Eletropaulo, também

a CESP, a CPFL e a Secretaria de

Energia do Estado de Sao Paulo. O

empreendimento esta avaliado em

cerca de R$ 6 milhdes e devera ser
completado num prazo de 18 meses.

As concepgoes de redes a serem
utilizadas no Campus, sao:

- rede protegida compacta com ca-

bos cobertos;

- rede isolada com cabos pré-reu-
nidos, também chamados de ca-
bos isolados auto-sustentados;

- rede subterranea.

O IEE/USP, juntamente com a CESP,
Eletropaulo e CPFL,
ha mais de 3 anos
vem estudando as
redes protegidas e
isoladas em todos
0S seus aspectos:
projeto, construcéo,
operacao e materi-
ais utilizados.

A Eletropaulo e a
Pirelli, por outro
lado, trazem para o
grupo a experién-
cia com redes sub-
terréneas.

Para a configu-
ragdao do sistema
foram adotadas di-
versas premissas,
tais como:

- flexibilidade para

o atendimento de
novas cargas ou crescimento das
atuais;

- recursos para transferéncias de
cargas que possibilitem isolar o
trecho com defeito, minimizando
ou eliminando as cargas fora de
operacgao, durante a manutencao;

- caracteristicas construtivas com-
pativeis com a area e a carga do
trecho da rede;

- projeto que facilite uma futura
automatizagao da distribuicao.

Na definicdo do sistema de distri-
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bui¢ao considerou-se adequada a uti-
lizacao de tecnologias que, apesar de
ja utilizadas normalmente em outros
paises, somente agora estdao sendo
implantadas no Brasil.

No sistema misto proposto, aéreo
e subterraneo, as novas tecnologias
sdo escolhidas em funcao da rela-
¢cao desempenho/custo, procurando-
se a melhor solugao técnico-econd-
mica.

Assim, por exemplo, na regiao pro-
xima a saida da subestagdo existe
um quadrilatero com as seguintes ca-
racteristicas:

- densidade de carga elevada face

as outras areas do Campus;

- densamente arborizado;

- demanda estabilizada (ocupagao

plena da area)

Nesse caso, a rede proposta sera
subterranea e utilizara cabos isola-
dos, instalados em dutos de polieti-
leno de alta densidade, cuja constru-
cao sera feita por método nao
destrutivo do solo através de equipa-
mento de perfuracao direcional.

As chaves e os transformadores fi-
carao posicionados ao nivel do solo,
em pedestal (pad-mounted). Com
isso evita-se a construcéao tradicio-
nal, com camaras subterraneas e
equipamentos submersiveis de cus-
to mais elevado.

Pretende-se ainda implantar circui-
tos subterraneos em avenidas por onde
passarao varios circuitos paralelos,
por razoes estéticas, além de melho-
ria nos indices operativos do sistema.
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Nos trechos que
demandam maior fle-
xibilidade na expan-
séo, a rede sera do
tipo protegida com-
pacta com cabos co-
bertos, espacadores e
acessorios poliméri-
cos, além de para-rai-
os de oxido de zinco,
também em corpo
polimérico.

A rede protegida
substituira a rede atu-
al tradicional com ca-
bos nus, de baixo ni-
vel de confiabilidade
e de dificil convivén-
cia com o meio arbo-
rizado porque exige
poda predatdria das
arvores.

As dimensoes re-
duzidas da rede pro-
tegida permitem uma
integracao melhor
com regides arbori-
zadas, além do que,
contatos acidentais
com galhos das arvo-
res nao provocam desligamentos.

Para alguns trechos densamente
arborizados onde podem ocorrer con-
tatos mais prolongados dos cabos
com as arvores, e as caracteristi-
cas das cargas nao justificam o uso
de instalacao subterranea, a rede
sera do tipo isolada com cabos pre-
reunidos blindados, para assegurar
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Transformador posicionado ao nivel do solo em
pedestal (pad-mounted)

a alta confiabilidade do sistema.

Em pontos previamente determina-
dos estao previstas interligacoes en-
tre os diversos circuitos, 0 que ga-
rantira grande flexibilidade de alimen-
tacao dos centros consumidores de
eletricidade da Universidade.

As concepcdes utilizadas no
Campus poderao ser empregadas
em outros bolsdes com caracteristi-
cas e necessidades semelhantes,
com a qualidade e a confiabilidade
hoje em dia requeridas. Espera-se
viabilizar a substituicao de redes aé-
reas atuais, que hoje nao ocorre de-
vido ao custo muito elevado, uma vez
que a unica alternativa considerada
é a subterrénea tradicional.

Nesse sentido, a experiéncia pio-
neira da USP se transformara num
verdadeiro laboratério de testes que
permitira a implantacéo e o aprimo-
ramento de um sistema que devera
brevemente ser absorvido pela soci-
edade, constituindo-se numa efetiva
extensao de servigos & comunidade,
o que de fato, caracteriza um dos
objetivos da Universidade.



