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Determinagdo do grau de precisdo do método do
diagrama de Mollinger & Gewecke

Engenheiros Izael P. Silva e Antonio C. de Silos

As formulas correntes para o calcu-
lo do erro de relagao e do erro de fase
de transformadores de potencial indu-
tivos (TPI) exigem o conhecimento da
reatancia de dispersao do enrolamen-
to primario calculada separadamente.
Na literatura, sdo pouquissimas as re-
feréncias a um método, para obter esta
grandeza; a propria norma NBR 6820/
1992 [1] cita esta dificuldade. O méto-
do do diagrama de Médllinger &
Gewecke (M&G) é capaz de determi-
nar este parametro.[2]

Este método permite duas aplica-
coes: partindo dos erros do TPI, obti-
dos por meio do ensaio de exatidao,
obtém-se o valor da reatancia de dis-
persao primaria e, também, o valor da
compensacao; este método esta des-
crito em [3]. De outro modo, partindo
dos valores obtidos através de ensai-
os simples, chega-se ao valor dos er-
ros de relagdo e de fase, para qual-
quer condicao de carga.

Atualmente, o método comparativo,
permite determinar os erros com uma
incerteza da ordem de 100 ppm para
o erro de relagéo e de 0,5 minutos para
o angulo de fase; no entanto devido
ao alto custo envolvido e a exigéncia
de instalagbes especiais, isto se torna
prerrogativa de poucos laboratdrios. O
M&G é oportuno pois permite a deter-
minagado da exatidao de um TPl em-
pregando equipamentos mais simples,
disponiveis em laboratérios de fabri-
cantes e concessionarias de energia,
ainda que com niveis de incertezas
maiores que os citados.

O diagrama de Maéllinger & Gewecke

Para a construgéo do diagrama de
M&G utiliza-se a equagao classica de
relagdo entre as tensbes primaria e
secundaria de um TPI [4]. Todas as
grandezas desta equagao podem ser
obtidas por ensaios e medigdes sim-
ples; langando estes dados no diagra-
ma da FIGURA, onde o eixo vertical
representa o erro de relagdo em por-
centagem e o horizontal o de fase em
centiradianos.
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O valor deste método experimental
grafico consiste em colocar diante do
projetista ou do usuario uma espécie
de mapa do seu transformador, visu-
almente claro e poderoso, onde estédo
relacionados de maneira precisa da-
dos construtivos tais como sec¢ao dos
cabos, fator de poténcia do nucleo e
reatancia de dispersao com sua clas-
se de exatidao.

Determinacao do grau de precisao
do método e conclusdes

Apods construirmos o diagrama de
M&G para um transformador de poten-
cial, o confronto entre os dados calcu-
lados e os obtidos experimentalmente
nos mostra uma margem de erro da
ordem de 0,05 % para o erro de rela-
¢ao e de 0,5 minuto para o erro de fase.
Dos resultados obtidos, conclue-se
gue o método de M&G é ferramenta
eficaz para o estudo do comportamen-
to do TPI quanto a sua exatidao em
qualquer condi¢cao de carga. Torna-se
extremamente util quando nao se dis-
pbde de equipamento especifico para
ensaio de exatiddao de transformado-
res, tais como pontes de relagao AC,
transformadores-padrao, conjuntos de
cargas-padrao, etc.
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