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0l1. Introducéo

O presente memorial refere-se ao projeto de hidraulica do Instituto de Energia e
Ambiente da USP, localizado na Avenida Professor Luciano Gualberto, 1289 — Butanta
— Sao Paulo/SP.

01.01. Sistemas

Do projeto, constaréo os seguintes sistemas de tubulagées:
o Agua Potéavel Fria;
« Esgoto Sanitario e Ventilagéo;
o Agua Pluvial e Drenagem Superficial;

01.02. Generalidades

Os servicos acima mencionados serdo executados de acordo com as indicacdes dos
desenhos descritos na relacdo de desenhos anexa ao presente memorial que,
conjuntamente com o0s demais documentos apresentados pela CONTRATANTE,
comporéo o projeto, sendo vedada a consideracao de uma ou mais partes componentes
separadamente.

Assim, deverédo ser seguidas rigorosamente as normas de execucao, a parte descritiva,
as especificacdes de materiais e servicos, garantias técnicas e detalhes, bem como
mantidas as caracteristicas da instalacdo de conformidade e harmonia com os demais
setores da edificacao.

Quaisquer duvidas em relacdo aos desenhos, especificacdes, normas,
medidas recomendadas ou interpretacfes, deverdo ser dirimidas em consulta a
CONTRATANTE, cabendo a paralisacdo dos servigos, até a solucao da questdo, sem
onus para mesma.

As especificacdes de marcas, produtos, aparelhos e equipamentos foram realizadas
estabelecendo os tipos de materiais aceitos e disponiveis no mercado, cabendo, no
entanto a CONTRATANTE, analisar segundo criterios técnicos normativos, produtos
similares ou novos produtos disponiveis ho mercado.

Ensaios e outras avaliagcGes poderao ser exigidos, sendo que todos os custos, diretos
ou indiretos, correrdao por conta do contratado.

Devera ser concatenado o servico, de tal forma que uma Empreiteira ndo prejudique o
andamento da obra. Para tanto, deve ser seguido o cronograma, com a orientacao da
FISCALIZACAO, quanto a ordem dos servicos.
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As instalacbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade dos
materiais empregados e mao-de-obra.

Todo servico ndo aceito pela CONTRATANTE devera ser refeito as custas do
CONTRATADO, sendo que a fiscalizacdo dos servicos em nada eximird a mesma das
responsabilidades assumidas.

Caberd ao CONTRATADO acompanhar a partir de dados fornecidos pelo
Projetista ou CONTRATANTE o processo de aprovacdo dos Projetos, junto as
companhias concessionarias de servicos publicos, bem como diligenciar no que for
exigivel, em prazo héabil, para cumprimento do cronograma e obtencao do "HABITE-SE".

Quando as caracteristicas da instalacao exigirem a continuidade do acompanhamento
do processo junto a concessionaria, apés a aprovagao prévia do projeto, esta atribuicao
sera do CONTRATADO, cabendo ao projetista efetuar apenas as modificacdes ou
anotacdes em seu projeto, quando solicitadas pela concessionéria.

Os servicos deverao ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser
observadas as seguintes exigéncias:

02.  Normas de execucgao

02.01. Da Montagem

Os servicos serdo executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser
empregadas somente ferramentas, equipamentos e técnicas apropriadas para cada tipo
de tarefa.

O CONTRATADO devera fornecer mao-de-obra qualificada necesséaria, mantendo na
obra uma equipe homogénea, os mesmos elementos durante a obra, de forma a suprir
rigorosamente o cronograma a ser estabelecido. Todo o contato devera ser feito através
de Engenheiro legalmente habilitado e com curriculo compativel com a obra.

Na ligacdo dos equipamentos, devera haver estreito relacionamento com a
coordenacao, de forma a coordenar-se 0 exato posicionamento destes, em funcéo de
variacOes de LAY-OUT. Todas as tubulagdes quando na horizontal, deveréo ser
assentadas sobre apoios conforme o seguinte esquema:

a) Em tubulagcbes enterradas: lastro de concreto ou terreno firmemente compactado.

b) Em tubulagGes sobre lajes: seréo apoiadas sobre lastro continuo de tijolos
macicos, assentados de maneira apropriada.

¢) Em tubulagbes suspensas nas lajes: serédo afixadas na estrutura por meio de
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suportes apropriados, conforme padrdes de boa técnica.

Somente poderdo ser empregados na obra materiais novos, atendendo as Normas
aprovadas ou recomendadas e especificacoes deste Memorial, correndo por conta do
CONTRATADO os custos relativos aos ensaios tecnolégicos quando exigidos.

As tubulagbes de PVC rigido ndo poderdo, em hipotese alguma, ficar sujeitas a
solicitagdes mecanicas nem serem embutidas em elementos estruturais do edificio,
salvo em furacdes previstas e indicadas em projeto.

O Contratado devera fornecer mao de obra qualificada para a montagem de todos os
aparelhos (loucas e metais sanitarios) assinalados em projeto, conforme detalhes
construtivos apresentados.

02.02. Do acompanhamento Técnico

Cabe ao CONTRATADO, manter pessoal de nivel superior, com atribuicbes definidas
em lei e experiéncia profissional compativel com o porte e natureza da obra, para além
da conducao das equipes de montagem, manter o contexto do projeto atualizado face
as alteracOes que porventura forem introduzidas.

02.03. Projetos e documentacgfes técnicas

A elaboracdo do projeto acompanhou estudos em conjunto com 0s demais sistemas,
nado devendo, portanto, haver modificagdo alguma, sem prévia autorizacdo da
CONTRATANTE.

Cabem ao contratado, os seguintes procedimentos:

Apresentar para aprovacao prévia, os documentos relativos aos projetos construtivos de
todos os equipamentos de seu fornecimento. A fiscalizacdo se eximird de qualquer
obrigagdo em aceitar produtos que nédo tenham sido previamente submetidos a sua
apreciacao.

A documentagao dos equipamentos - especificacoes, manuais, desenhos e certificados
de garantia — deverao ser organizadas em pastas e entregues a fiscalizagao ao término
dos servicos.

O CONTRATADO ¢ responsavel perante a CONTRATANTE pelos desenhos, detalhes
de projetos especificos, elaborados por ou para si, referentes a servicos ou materiais
fornecidos pelas firmas subcontratadas.

Todos os desenhos e detalhes do CONTRATADO ou de seus fornecedores deverao ser
aprovados pela FISCALIZACAO, antes de execucao.
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02.04. Normas e especificacdes

Norma Descricao

Instalacéo predial de Agua Fria

Sistemas prediais de agua fria Tubos e Conexdes de PVC
6,3, PN 750 kPa com junta soldavel -
Requisitos

Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e
Execucéo.

Instalacdes predial de Agua Pluvial

ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas

02.05. Dos processos junto as companhias concessionarias

O contratado devera assumir os processos iniciados pelo Projetista, de forma a permitir
a ligacdo da obra nos prazos contratuais, bem como suprir as Cias Concessionarias das
informacBes complementares e demais providéncias.

Ficardo a cargo do contratante os pedidos de vistoria e ligacdo definitiva das instalacdes
de agua fria e esgoto, bem como pedido de vistoria e obtenc¢éo de AVCB junto ao corpo
de bombeiro local.
02.06. Dos testes

Todas as tubulagdes deverao ser testadas conforme segue:

TubulagGes pressurizadas: serdo testadas a 1,5 vezes a pressao de servico, devendo o
teste durar 6 (seis) horas sem que sejam detectados vazamentos.

As tubulagdes gravitacionais (esgoto e aguas pluviais) seréo testados por meio de carga
hidrostatica, devendo o referido teste durar 6 (seis) horas sem que sejam detectados
vazamentos.

Os tubos, antes de serem testados, ndo deverdo ser embutidos, encobertos ou isolados.

Nao serdao tolerados quaisquer vazamentos no sistema. Caso sejam observados
vazamentos, devem-se tomar as medidas corretivas indicadas a seguir, ensaiando-se
novamente todo o sistema:
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Juntas: Desmontagem da junta, com substituicdo das pecas comprovadamente
danificadas, e remontagem, com aplicacdo do vedante adequado.

Tubos: Substituicdo do trecho retilineo do tubo danificado, sendo que na
remontagem é obrigatéria a utilizacdo de unibes roscadas, flanges ou
soldas adequadas ao tipo da tubulagao.

Valvulas: Substituicdo completa.

Acessorios: Esguichos, mangueiras, unides, etc. substituicdo completa.

Bombas: Bem como motores e outros equipamentos, qualquer anormalidade no seu
funcionamento deve ser corrigida em consulta aos fabricantes envolvidos.

02.07. Pintura das Tubulacdes
As cores convencionais obedecerdo as seguintes normas da
ABNT: NBR-6493/94

- Fixa o emprego das cores a serem aplicadas sobre tubulagées com a
finalidade de facilitar sua identificacao e evitar acidentes.

NBR-7195/95

- Fixa as cores que devem ser usadas nos locais de trabalho para
prevencdo de acidentes, identificando os equipamentos de seguranca,
delimitando areas e advertindo contra perigos.

No que se refere ao sentido de escoamento dos fluidos, quando ndo suficiente a
diferenciacdo pela cor convencionada, sera caracterizada por setas pintadas, a
intervalos convenientes, em cor preta ou branca.

Serdo adotadas as seguintes cores convencionais:

a) Canalizacédo de Agua Potavel: Verde Emblema - AF

b) Canalizacdo de Esgotos e Ventilagdo: Preto — ESG -V

¢) Canalizacédo de Agua Pluvial: Marrom — AP

d) Colocacao de placas nas tubulagbes, com a identificacdo de cada sistema especifico.

As identificac6es deverdo ser colocadas em locais estratégicos ou onde possa haver
DUvIdas dos sistemas instalados. Obrigatoriamente deverdo ser localizadas em todas
as passagens de paredes ou lajes préoximo a registro de controle, e nos trechos retos
com a utilizagéo de setas indicagao do sentido do fluxo.

No caso dos equipamentos, os mesmos devem ser fornecidos pintados pelo préprio
fabricante, sendo que o mesmo devera seguir os parametros minimos de pintura
estabelecidos pelas normas de fabricacdo de cada equipamento. O construtor /
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instalador devera exigir do fabricante dados e laudo referente a pintura dos
equipamentos, comprovando sua garantia quanto a oxidagao.

02.08. Suportes

02.08.1. Suportes para distribuicéo e barrilete —agua potavel e esgoto a vacuo

Todas as fixacbes das tubulacdes de recalques deverdo ter anel de borracha para
reducao de ruidos em toda sua extensao.

O instalador devera prever em seu orcamento todos os suportes e fixagGes, incluindo
todos os acessorios, tais como: vergalhdes, perfis metalicos, parafusos, chumbadores,
etc.

Grampo “U” —modelo SRS/668

Bragadeira de uni&o horizontal para tubo — modelo SRS-687

Bracadeira para tubo — tipo SRS-656-10, SRS-656-11

Perfilado liso

Chumbador auto perfurante — SRS-591-14

Suportes que deverdo ser montados em obra deverao respeitar detalhes de projeto

N&o serdo aceites sustentacées com fita WALSIWA ou similar, s6 serdo aceitos suportes
de cantoneiras, perfilados e abracadeiras com tirantes.

N&o sera permitido o engastamento de quaisquer tipos de tubulacGes em elementos
estruturais, pisos, lajes, paredes. Utilizar sempre um tubo-luva.

02.08.2. Suportes para rede de esgoto sanitario e ventilacdo

O instalador devera prever em seu orcamento todos os suportes e fixac¢Ges, incluindo
todos o0s acessorios tais como: vergalhdes, perfis metalicos, parafusos, chumbadores,
fitas, etc.

- Perfil "U": modelo: 630-11-2 ou 630-11-3;

- Bracadeira: grampo "U" - modelo: SRS-668;

- Bracadeira SRS-656-10, SRS-656-11;

- A fixagdo no teto deve ser com o proprio perfil, atendendo a declividade dos sistemas;
- As prumadas de aguas pluviais devem ser fixadas com perfil "U" e grampo "U"
modelo 630-11-3 e SRS-668;

- Chumbador auto perfurante SRS-591-14;
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- As prumadas externas de aguas pluviais deverao ser realizadas com perfis metalicos
em comum acordo com o projeto arquitetonico.

02.09. Da aceitacdo dos servi¢cos executados
A aceitacéo formal e final das INSTALACOES fica condicionada a:

a) Execucdo dos testes, ensaios e inspecdes previstas neste escopo;

b) Aceitacdo formal das companhias concessionarias;

¢) Entrega dos desenhos "As Built" quando incluidos no fornecimento, certificados
de garantia e projetos executivos dos equipamentos; .

d) Atendimento das condi¢des solicitadas pela FISCALIZACAO;

e) Cumprimento integral do escopo contratual, inclusive no tocante aos aspectos
administrativos.

02.10. Qualificagc&o dosproponentes

Baseado na lei Federal no. 5194 de 24/01/66 e edital de 30/07/67 do CREA, 0s servi¢os
ﬁogsltar(ljtes deste escopo s6 poderdo ser executados por empresa devidamente
abilitada.

O proponente anexara a proposta habilitacdo junto ao CREA, bem como os demais
documentos exigidos pela contratante.

03.  Descricdo dos servicos

03.01. Agua potavel fria

a) Sistema

Toda a rede predial de distribuicéo foi dimensionada de tal forma que, no uso simultaneo
provavel de dois ou mais pontos de utilizacdo, a vazao de projeto estabelecida na NBR-
5626/98, seja plenamente disponivel.

As tubulacbes foram dimensionadas de modo que, a velocidade da agua em qualquer
trecho da tubulacéo, néo atinja valores superiores a 3 m/s.

Tendo em vista a conveniéncia, sob o aspecto econdmico, toda a instalacdo de agua
fria foi dimensionada trecho a trecho, funcionando como conduto forcado, ficando
caracterizados para cada trecho, os quatro parametros hidraulicos do escoamento, a
saber: velocidade, perda de carga, vazao e pressao dinamica atuante.
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No dimensionamento foram utilizadas as formulas classicas para dimensionamento de
tubulacdes hidraulicas, bem como tabelas das Normas Brasileiras.

O sistema é composto por dois reservatorios superiores de 1.000 litros cada um e devera
ser abastecido pela rede existente do Instituto.

Os pontos de consumo do empreendimento compreendem um sanitario PNE, vestiarios
(masculino e feminino), uma cozinha e area externa/churrasqueira. A rede devera passar
pelo forro e descer embutida na parede para alimentacé&o dos pontos.

03.02. Esgoto sanitario e ventilacdes

a) Sistema

O projeto de instalagcGes prediais de esgoto sanitario serda desenvolvido de modo a
atender as exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranga, economia e
conforto dos usuarios, incluindo-se a limitagao nos niveis de ruido.

As instalacdes serdo projetadas e deverdo ser instaladas de maneira a permitir rapido
escoamento dos esgotos sanitarios e faceis desobstrugbes, e vedar a passagem de
gases e animais das tubulagbes para o interior das edificagdes, e impedir formacéo de
depdsitos na rede interna e ndo poluir a 4gua potavel.

O sistema de esgotos sanitarios da edificacdo sera projetado e devera ser instalado de
maneira a garantir um escoamento suave, buscando um tracado preferivelmente
retilineo, sem mudancas bruscas de direcao e dotado de dispositivos de inspecédo que
permitirdo futuras limpezas e desobstru¢cdes nos pontos considerados mais criticos e
sujeitos a entupimentos ou depdsito de solidos.
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Recomendagbes de medidas
Espessuras Recomendadas
Temperatura de Operagéo (°C)
Diametro Nominal 0° -5° | -10° | -15° | -20° | -25° | -30° | -40° | -50°
(pol.)
%" 25 25 25 40 40 50 50 65 65
" 25 25 25 40 40 50 50 65 65
b 25 25 25 40 50 50 65 65 65
L B g 25 25 25 50 50 65 65 75 75
1%" 25 25 40 50 50 65 65 75 75
2= 25 25 40 50 50 65 65 75 20
2%" 25 25 40 50 65 65 65 75 920
3" 25 25 40 50 65 65 65 75 20
4" 25 25 40 50 65 65 75 75 20
5" 25 25 50 50 65 75 75 20 20
6" 40 40 50 65 65 75 75 20 90
8" 40 40 50 65 65 75 75 20 115
10" 40 40 50 65 75 75 20 920 115
12" 40 40 50 65 75 75 90 115 115
14" 40 40 50 65 75 20 20 115 | 115
16" 40 40 50 65 75 20 20 115 | 125

1.0 - Tabelas de isolamento

Para o calculo das tubulagdes primarias, secundarias e coletores principais de esgoto e
ventilagdo serdo dimensionadas conforme norma NBR-8160 da ABNT.

A rede de esgoto do Instituto devera ser interligada com caixa de esgoto existente do local.
Necessario validar posicao exata da caixa e condi¢cdes para interligacao.
Prever caixa de gordura para o esgoto das pias, conforme indicado em projeto.

03.03. Aguas pluviais

a) Sistema

Para dimensionamento e especificagdo do sistema de captacao de aguas pluviais,
foram adotados os seguintes parametros técnicos:

Chuva critica para cobertura e terragcos: 200
mm/h/m2 Periodo de retorno: 25 anos
Coeficiente de Run-off: 1,00 para areas cobertas e/ou pavimentadas.
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O indice pluviométrico foi obtido através do Anexo — Tabela 5 da NBR 10844.

A cobertura do Instituto € dividida em 2 aguas e 4 areas de captacGes diferentes. A
captacdo sera feita por ralos hemisféricos e as prumadas de agua pluvial deveréo estar
fixadas aos pilares ou fachadas. Necessario interligar rede de agua pluvial com a rede
existente.

04. Especificacdes Técnicas

04.01. AguaFria

Para as linhas de distribuicdo geral com diametros até 110 mm (4”),
BTN e s e deverdo ser utilizados tubos e conexdes de PVC rigido marrom com
ponta e bolsa para soldavel tipo PBA.

Deverédo ser em alvenaria com fundo de concreto, tampas de ferro

Caixa de fundido e dimens6es conforme detalhes de projeto.

Passagem

Registros de Deveréao ser especificados conforme projeto de arquitetura.
Gaveta

Por se tratar de elemer_ltosAte_lmbém decorativos, deverdo atender
Ve as especificagdes arquitetdnicas.

Tubos Sifdes Tipo "U" de latdo laminado em ago inoxidavel.

04.02. Esgoto Sanitario

Tubos e conexdes de PVC rigido série “N” conforme NBR-5688, na
cor branca, Juntas que aceitam o sistema soldavel (com adesivo
plastico) ou elastico (com anel de borracha), com seguintes
diametros;

a) DN 40 (juntas soldaveis)

by DN 50, DN 75, DN 100, DN 150 (juntas

elasticas) Para diametros maiores, adotar

PVC tipo Vinilfort
Temperatura maxima de trabalho: 45°C em regime nao continuo;

Ramais e coletores
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As juntas serdo vedadas com anéis de borracha, do mesmo
Juntas fabricante. Nas inflexdes dos tubos de queda da vertical para a
horizontal, usar curvas e/ou juncdes simples, em material resistente
em pecas de mesmo

material que os tubos, porém reforcadas.

04.03. Aguas Pluviais

Tubos e conexdes fabricados de PVC rigido série “R” conforme
NBR-5688 na cor bege pérola, juntas que aceitam 0 sistema
soldavel (com adesivo plastico) ou elastico (com anel de borracha),
com seguintes diametros;

a) DN 40 (juntas soldaveis)

b) DN 50, DN 75, DN 100 e DN 150 (juntas elasticas)
Temperatura maxima de trabalho: 75°C em regime nao
continuo;

Tubulacbes
e
Conexodes

Tubos e conexdes fabricados de PVC rigido “Vinilfort” conforme
NBR- 7362, na cor ocre, junta elastica integrada (JEI) com anéis de
borracha JEI fabricados em borracha SBR, com seguintes
diametros:

a) DN 200, DN 250 e DN 300
Temperatura maxima de trabalho: 40°C;
Deverédo ser em alvenaria com fundo de concreto, tampas de ferro

Caixa de fundido e dimensdes conforme detalhes de projeto.

Passagem
As juntas serao vedadas com anéis de borracha, do mesmo
fabricante. Nas inflexdes dos tubos de queda da vertical para a
horizontal, usar curvas e/ou juncdes simples, em material
resistente em pecas de mesmo
material que os tubos, porém reforcadas.
Tubos e conexdes de ferro fundido, sendo composto com joelho de

Transic&o de 45° para conexdao com prumada de PVC, trecho de tubo e juncéo

prumadas para de 45° para conexdo com rede de PVC horizontal e ponto de
(e[ MalelgrAepI-IJ iNnspecdo para cada prumada. Devera ser instalado sistema de
fixacdo reforcado neste trecho através de estrutura metalica
conforme detalhe especifico apresentado em projeto.

Grelhas Em ferro fundido, com dispositivo anti-vértice.

hemisféricas
para cobertura

Registros de Registros de esfera, serdo em bronze, extremidades roscaveis,
esfera Montagem hastes em latdo, classe 300, acabamento bruto.
aparente
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05. Listadefornecedores

Equipamentos

Tubos e conexdes de PVC
Tubos de aco carbono

Conexodes de aco carbono (solda)
Registros em geral

Caixa de hidrantes, mangueiras e
esguichos

Chaves de Fluxo

Extintores

Caixas, Mangueiras e acessorios

Pressostato

Manémetro

Chuveiros automaéticos (Sprinklers)
Tampao de ferro fundido
Acessorios de Fixacao (suportes)

Fabricant
es
Amanco / Tigre
APOLO/ Kasakamoto/ Fornasa/ Tupper
Jaragué/ Vanguarda/ Comercial Herval
Docol / Fabrimar

Cilindrac / Extincéndio / Improdel / Javari / Resmat

Conaut/ Kancil/ All-Mex/ sensor System

Kidde/ New Brasil/ Extincéndio/ Yanes/ Protege/
Bucka

Kidde/ New Brasil/ Bucka/ Protege/ Secur/ CM
Couto/ Proincéndio

Danfoss/ telemecanique/ Ascoval

Willy/ Niagara/ Salcas

Skop/ Kidde/ Secur/ Spig

Oripiranga / Fuminas/ Saint-Gobain

JEA / Montemagno / Mubec / Lupasa
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