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INOVACAO EM ENERGIA

Unidade CIETEC — P&D (sede)

ENERGY STORAGE
SEMINAR

STATE OF THE ART OF ENERGY STORAGE
AND INSERTION OF INTERMITTENT RENEWABLE
SOURCES

19 e 20 MARCH, 2018 * SAO PAULO - SP

INSTITUTO DE ENERGIA E AMBIENTE
DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
IEE/USP

Gerhard Ett
COO

gerhard@electrocell.com.br

+55 11 3039-8321



Apresentador
Notas de apresentação
Focar que gaseificação é uma aplicação real e o futuro

mailto:gerhard@electrocell.com.br

P —— - ® INOVACAO EM ENERGIA SUSTENTAVEL
eleCR0OCeLL

‘ Fundacao: 16/02/1999 — CIETEC (Grupo Electrocell) - 19 anos

Area de atividade:

- Sistemas de armazenamento de energia
+ jon-litio e Bipolar de Chumbo/carbono e
- Geracao de energia renovavel (Célula a combustivel, hidrogénio)

Prémios mais relevantes

- FIESP 2004 (Fedaracao das industrias do Estado de Sao Paulo);
- CNI 2004 - (Confederacao Nacional da Industria);

- WRI (World Resources Institute / Washington )/FGVSP;
- FINEP
- ANPEI (National Association of R&D of Innovative Companies);

Escritorio Jaguariuna (2018)

Patentes: 13 internacionais
P&D




ELECTROCELL

USP/IPEN - Tech Park

LABORATOROES
SUPPORT

Inovacdao em Energia sustentavel

80 novos produtos em 17 anos

Associagdao com a IPA

ENERGY

VEHICLE
APPLICATIONS
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Fuel Cell

= High efficiency (60% to 70%)

= CO2 emission free, no particulates or
NOXx

= Electricity produced by a silent electrochemical
reaction

= Powered by hydrogen (from electrolysis, biogas,
natural gas)

= Potable water is the only byproduct

e Ethanol and Biomass — Renewable Fuels
= Stable, very high quality energy
e | OW cost

BRAZIL - ELECTROCELL - 28 september 2010



ELECTROCELL

Brazilian Technology

Células a Combustivel (experiéncia de 17 anos)

230 células produzidas
Ecogem 50kW

ELECTROGLL

grvuns st

5kw Fuel Cell for
Telecom Backup Power

Min Eduardo Campos Pres FIESP: SKAF

Pres AES: Eduardo Bernini



Li BATTERY

*LiIFePO

* Longer life
* High energy density (>130 Wh/kQg)

Technology

= Recyclable
e Maintenance free

)

<A well known technology, with market acceptance
SENEEERCIN | < Compact (lesser need for space to install)
marlket - Reliable

)

Electrocell s Next Generation Batteries




ELECI?OCELL@ Inovacdao em Energia sustentavel

Brazilian Technology

Baterias de Litio (experiéncia de 12 anos)

LiFePO4 - 48V @ 50Ah, 48V@100Ah

S
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Sistemas hibridos

80kWh 10on Litio e 80kW Célula a combustivel

ONIBUS
HiBRIDO
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Brazilian Technology




Brazilian Technology

Empilhadeiras

LiFePO4 —25,6V@200Ah

Monitoramento remoto

Fev 2017



LINHA SMARTPACK 10®

Brazilian Technology

A sua seguranca em Energia

“O SmartPack 10 da Electrocell garante o
fornecimento continuo de energia em
aplicacgoes residenciais ou comerciais de
pequeno porte.”

-
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Caracteristicas do SmartPack 10

Tempo de carga: 6 horas
Autonomia: 3 horas @ 3kVA
Entrada: 220VCA; 60Hz

SMART PACK de 10kWh Saida: 220VCA; 60Hz

P . Austri Poténcia: 3kVA (2,4kW)
arceria empresa Austriaca Temperatura de operacao: 0°C a + 40°C

@ Umidade relativa do ar: 15% a 85%

Grau de protecao: IP10 (Instalar em lugar ventilado e abrigado)

Peso aproximado: aprox.. 150kg
Dimensao aproximada: 570 x 670 x 1000 mm (L x P x A)

Versao

Monitoramento REMOTO Wi-FI/GPS

_ Notas: 100% DoD a uma taxa de 0,2C de carga e descarga @ 25°C




LINHA INNOVA®

Brazilian Technology

Container INNOVA 0,25 MWh; 0,5 MWh e 1
MWh Nominal

INNOVA
0,5 MWh

INNOVA |
1 MWh

BMS com
Monitoramento REMOTO




P&D Project Electrocell’s Next Generation Batteries

ELECTROCELL
BIPOLAR PLATE Lead BATTERY (Technical Superiority)

~N

<Requires 40% less lead than a conventional battery

«1000 cycles of recharge at 100% DoD (usual backup batteries 200 cycles;
ignition batteries,100 cycles)

eLonger life
eThe cost in USD / Km is 60% lower than a Li Battery

Technology

N
=100% recyclable

ECU environment standards
Maintenance free

<

=Cost similar to the conventional lead-acid battery cost
el esser weight (lower transportation costs)
Savings and =Specially designed for the PV and wind power market
market Medium Power (Ph.Volt); High Energy-Medium Power (Elc.Vehicle)

=Patent for bipolar battery and graphite plates has been granted for the
European Community, China, Hong Kong, UK, Germany, France, Spain, Brazil, US

and Argentina,




W - — = ® ]
eLeC30OCELL P&D Patentes: 13 patentes BIPOLAR PLATE BATT

LTI PR R
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WO 209018637 Al

BATERIA BIPOLAR - 8 patentes internacionais

Conventional BBP EL50

Pole bridges Bipolar plates
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Unit cell Unit cell

Simplified layouts of a conventional 6 V mono-polar lead acid battery configuration (left) and the
targeted bipolar lead acid configuration (right).

Positive Electrode

+ PbO, +4H" + SO4* + 2e = PbSO. + 2H.0 (+1685 V)
Negative Electrode

» Pb+S80.* 2 PbSO. + 2 (-0.365 V)

Overall Reaction

«  PbO. + 2H.504 + Pb = 2PbS0. + 2H.0 (+2.050 V)




APLICACOES PARA SOLUCOES EM ENERGIA

«Sem emissao de poluntes
=alta eficiéncia

Transportes

elLiFePO4 — maior durabilidade

=- Alta eficiéncia energética (>130
Energy StoragcWisVi’s))

<Design modular, instalacéao simples,
baixa manutencao

=Sistema de bateria com 3.500 ciclos
de vida util (80% DoD)
EIERG ol =97% eficiéncia carga/descarga
ERB’s =|solac&o térmica
=Switch time entre on/off grid < 10 ms

BRAZIL - ELECTROCELL



EQUIPE

Equipe técnica-administrativa
Diretoria

Diretor de tecnologia e Inovacao

Administrador e especialista em materiais, corrosdo e
tratamento de superficies, Dr. Honoris causa (Dr. Hc. )
Atividades anteriores: Gerente da Walita, diretor presidente da
Cascadura, responsdvel pelo desenvolvimento de tecnologia,
responsdvel pela abertura de 8 filiais, sendo duas no exterior,

presidente da International Union for Surface Finishing Gerente administrativa
(IUSF), presidente da ABTS, Fellow do Institute of Material Quimica, especialista materiais USP/Poli, Mestre em materiais UFABC,
Finishing, vdrias condecoragdes nacionais e internacionais MBA USP e FGV.

Atividades anteriores: Quimica responsdvel por 8 filiais da Cascadura,
responsavel pelo controle de qualidade, qualidade de fornecedores da
Volkswagen do Brasil, ABNT e IPT.

VOlkmaI‘ Ett Especializagdo (Alemanha) na fabricagdo de células de ion-litio)

60 anos de experiéncia em Tratamento de Superficie

Diretor comercial

Eng. Mecdnico com especializa¢do em comércio internacional.
Atividades anteriores: Diretor novos negécio da Schneider Electric
em Building automation para América do Sul e Caribe, diretor de
desenvolvimento da AL da TAC , Gerente da central de perfilagdo
LUXALON da Hunter Douglas do Brasil e eng. manuteng¢do da
SOLVAY.

| Rodrigo Moura

. . . . Analista de Compras

Glorglo de Salnt Selgne MBA/BSP, especialista em Supply Chain (exterior). Profissional com
formagdo logistica atuando na drea de Operagées Supply
Chain/Compras com experiéncia de 14 anos sendo desenvolvida na
drea de Gestdo, vendas, analitica e Projetos, onde tive a oportunidade

Diretor Operacional de executar meu trabalho como empreendedor e executivo, em empresas

Eng. Quimico, Quimico, Doutor em eletroquimica, professor como AMBEYV, SIKA e FIESP.

eletroquimica da FEI

Atividades anteriores: Gerente do laboratério de Engenharia

térmica do IPT, assessor do presidente e diretor de inovag¢do do

IPT, diretor ABTS e vice-presidente VDI e coordenador ABNT /

ISO / IEC.

Professor da FEI, FAAP, Oswaldo Cruz e IEE/USP,

Especialista (Alemanha) na fabricagdo de células de ion-litio)

74 ¢4 Daniel Bastos
Gerhard Ett Analista de Producao

Eng. Produ¢do/Maud, assistente administrativo. Atividades anteriores:
Banco Credit Agricole Indosuez (mar/15 — mar/17) - Risk and portfolio
guardian — Area de risco (mar/15 — mar/16), Project management

5 doutores 9 3 meStreS (abr/16 —set/16), Area Comercial Private Banking (out/16 - mar/17)




5 doutores,
3 mestres
6 especialistas

Equipe de pesquisadores |

Paulo Yara | Cynthia Tamiris

%nnzl%‘l’g%ig?gg%a? lista Cursando Doutorado em Engenharia Elétrica pela Escola Politécnica da Universidade de
Resp.onsdvelpeladrea’de baterias e elétrica Sao Paulo (POLI-USP). Mestre em Engenharia Elétrica pela Escola Politécnica da
Atividades anteriores: Marinha do Brasil iPEN. Universidade de Sao Paulo (POLI-USP). Graduada em Eletronica Automotiva pela Fatec

Santo André. Articulista da revista Embarcados. Possui experiéncia em projetos na area
de Eletrénica Embarcada e Gerenciamento de Baterias.

Responséavel pela drea de BMS (Software) para bateria de ion-litio

Giuseppe Vulcano

Analista de projetos

Projetista/ Fatec, Projetista de maquinas elétricas e mecanicas
Responsavel pela area de projetos.

Atividades anteriores: IPEN, ABB, Marinha do Brasil.

Fabio R. Bento

Graduado e mestre em Quimica pela UFPR.

Doutor em Fisico-Quimica pela UFSCar com énfase no desenvolvimento de novos
materiais eletrédicos para baterias de ion-litio.

Anteriores: Consultor cientifico na Suzano Papel e Celulose, Coordenador de Produtos na
Mettler Toledo Inc. e Metrohm.

Adenilson Silva Responsavel em P&D de materiais para baterias de ions-litio e chumbo-acido.

Analista de producao

Eng. Produg¢do/UNISA, Técnico em Mecdnica de Precisdo, Analista
Responsavel pela drea de Manufatura. Atividades anteriores: IPEN,
FAG (Schaeffler)

Bruno M. de Alcantara Dias

Graduado em Eletronica Automotiva pela Fatec Santo André.
. . Mestre e Doutorando em Engenharia Elétrica com énfase em veiculos elétricos/hibridos e
Camila Godoi eletronica embarcada USP, MBA / FGV. Ativ. Anteriores: Coordenador de Projetos de
Manufatura / Volkswagen do Brasil

Técnica em eletronica,

Responsével pela area de Células a combustivel. , , . , -
Atividades anteriores: IPEN. Responsavel pela area de BMS (Hardware) para bateria de ion-litio




Projeto LLiION — baterias de 1on-Litio
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‘ Strategics Niches

L 1

(lon - Lithium Batteries)

BMS

(Battery Monitoring System)

Metas:
2017 Mé6dulo de protecao - OK
2017 BMS passivo — OK
(desenvolvimento desde 2000)
2018 Células (Prototipos)
2019 BMS ativo

2020 Células (producao)



ELECTROCELL

Unidades:

Sao Paulo - P&D/ HQ
Av. Prof. Lineu Prestes, 2242 — USP / IPEN / CIETEC
05508-000 Sao Paulo/ SP

Jaguariuna - Industria
Av Emilio Marconato, 1000 G. 19, Jd. Primavera -
13820-000 Jaguariina, SP, Brasil

Jaguariuna - Escritorio
Av Emilio Marconato, 1000 G. 19, Jd. Primavera
13820-000 Jaguariuna, SP, Brasil

www.electrocell.com.br
+55 (11) 3039-8321/8322/8309

P R A
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PATROCERID KILDWATTS

ELECTROCELL

Rio de Janeiro
June 17 to 22, 2018

| Conference | Trade fair | Side program | Press |

Bronze sponsors https //WWW whec2018.com

ELECIROCELL

23 Julho-
03 agosto 2018

http://www.veradata.com.br/
advancedschool/
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